Ordenaci 6n de col ecciones de elementos

Ordenacion de colecciones de objetos.
Revison 1.1
| ntr oduccion.

Debido a que en los Ultimos tiempos esta parece ser una de las preguntas mas frecuentes que
gparecen, me he decidio a escribir este pequefio gemplo sobre como ordenar elementos. Este
gemplo no trata de ser una guia de buena programacion, S no que trata Smplemente de
ensefiar la manera de ordenar facilmente colecciones de eementos.

Como toda persona que trabgja con Java deberia saber, € APl de Javaes muy rico, y contiene
yamucho dd codigo genérico que nuestra aplicacion pueda necesitar. Solo hay que saber
buscarlo.

Egte es e caso de la ordenacion de e ementos, que viene yaimplementada, con un agoritmo
delos més eficientes, d mergesort. Ademas, date cuenta de que, como dice d titulo, este
articulo trata € ordenamiento de obj etos, no eementos primitivos.

Un pOCO deteor |,a: el interfaCEj ava. | ang. Conpar abl e.

Gran parte de lamagia en la ordenacion de objetos que ofrrece Java2 es culpadel buen disefio
del API Collections, que ofrece d conjunto de funcionalidad bésica para tratamientos de
conjuntos de elementos. Este API es capaz de ordenar todos |os objetos de clases que
implementen € interfacej ava. | ang. Conpar abl e, que contiene un solo método:

Method Summary

i nt |[conmpareTo( Obj ect 0)
Comparesthis object with the specified object for order.

El entero que devuelve este método serad equivalente aobj et 01 - obj et 02, esdecir:

obj ect ol. conpart eTo(obj et02);

negativo si objetol < objeto2
cero si objetol = objeto2
positivo si objetol > objeto2

Lo que decida s un objeto es mayor o menor que otro es o que tenemos que hacer nosotros.
Por supuesto gran parte de las clases basicas del APl de Java, como Stri ng, | nt eger,

Fil e, Date Yy demas yalaimplementan, con € orden esperado (afabético, ordinal,
cronoldgico, etc), asi que solo tendremaos que preocuparnos de este interface con nuestras
clases propias mas compleas, como por g emplo, Usuario:

cl ass Usuari of

private String nonbre;
private int edad;

Usuario(String nonbre, int edad) {
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this.nonbre = nonbre;
this. edad = edad;
}

public String getNonbre() {
return nonbre;

}

public int getEdad() {
return edad,

}

public String toString() {
return nonbre + " (" + edad + ")"

}
}

Nosotros tendremos que decidir que hace que un Usuar i o vaya antes que otro, pongamos por
gemplo d orden afabético.

cl ass Usuariol inplenents Conparable {

private String nonbre;
private int edad;

Usuari 0l(String nonmbre, int edad) {
this. nonbre = nonbre;
this. edad = edad;

}

public String getNonbre() {
return nonbre;

}

public int getEdad() {
return edad;

}

public String toString() {
return nonbre + " (" + edad + ")";

}

public int conpareTo(Object o) {
Usuari ol otroUsuario = (Usuariol) o;
/I podenps hacer esto porque String inplenenta Conparable
return nonbre.conpareTo(otroUsuari o. get Nonbre());

}
}

Ordenando: la clasejava. util. col I ections.

Como he dicho antes, muchas de las cosas més bésicas (y muchas otras no tan bésicas) que
podamos necesitar en nuestros programeas Java ya estan implementadas. En @ caso de las
colecciones de e ementos se encuentran en @ paguetej ava. ut i | . Alli podreis encontrar
todas |as clases para mantener grupos de eementos (listas, pilas, &boles, etc), y como no,
clases de utilidad. Eso es|o que ahora necesitamos, una clase de utilidad:

java.util.Col |l ections, noconfundir cond interfacej ava. util . Col | ecti on, basede
(cadl) todas las colecciones de objetos.
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Esta clase contiene muchos métodos, para hdlar € eemento mas pequefio o € mas grande de
una coleccion, para barajearlos (cambiar su orden de forma aeatoria), para ponerlos en orden
inverso d actud, etc. Solo teneis que consultar  AP!.

Por supuesto esta clase tiene un método para ordenar colecciones de elementos, y eseso lo
gue nos ocupa ahora.

Method Summary

static|sort(List list)
void Sorts the specified list into ascending order, according to the natural ordering
of itselemerts.

Como veis este método puede ordenar cualquier colecion que implemente € interface
java.util.List,yeseorden natural serefiered orden que indican e méodo conpar t eTo
gue hemos vigto antes.

Un gemplo para ordenar digtintosj ava. | ang. St ri ng Seriadelasguietne forma:

ArrayList lista = new ArrayList();
lista.add("uno");

lista.add("dos");

lista.add("tres");

lista.add("cuatro");

printList(lista);

Systemout.println("\n Ahora ordenados...");
Col l ections.sort(lista);

[/ metodo que inprime la lista
printList(lista);

Y paraordenar nuestros queridos Usuar i o hariamos ago como esto

ArrayList lista = new ArrayList();
lista.add(new Usuariol("uno", 11));

i sta.add(new Usuariol("dos", 2));
lista.add(new Usuariol("tres", 3));
lista.add(new Usuariol("cuatro", 44));
printList(lista);

System out.println("\n Ahora ordenados...");
Col l ections.sort(lista);

//metodo que inprinme la lista
printList(lista);

Cambiando €l orden: d interfacejava. utii. conparat or.

Hasta aqui hemos visto lo fé&cil que eratodo, pero alin nos queda la parte complicada, ¢qué
hacemos s queremos ordenar nuestros Usuar i o por edad en lugar de nombre?. Eso no noslo
permite hacer € interfacej ava. | ang. Conpar abl e, asi que consultamos la documentacion de
nuestra clase de utilidadesj ava. uti | . Col | ecti ons Yy descubrimos @ siguiente método:

Method Summary

static|sort(List list, Conparator c)
voi d Sorts the specified list according to the order induced by the specified
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comparator.

Asi que nos picalacuriosdad y vamosaver queeseso dej ava. uti | . Conpar at or, Yy
descubrimos que es otro interface que se usa para comparar objetos, y que tiene los Sguientes
métodos:

Method Summary

i nt [conpare(Obj ect 0l, Object 02)
Comparesits two arguments for order.

bool ean |equal s(Obj ect obj)
Indicates whether some other object is"equd to" this Comparator.

El méodo equal s( bj ect obj) no nosinteresa, esd que como en laclase
j ava. | ang. Obj ect determinas dos objetos son € mismo o no, € que nosinteresaes € otro,
conpar e( Cbj ect 0l, Object ol).

El funcionamiento es d mismo que € vigto anteriormente en € interface comparable, solo
gue en esta ocasion se pasan |os dos objetos a comparar como argumentos. El resultado ser&

negativo si ol < o2
cero si ol = o2

positivo si ol > 02

0 a menos eso es 10 que se espera, porque nosotros podemos decidir. El méodo sort dela
clasej ava. util. Col | ecti ons ordenadraen funcién de este resultado, pero somos Nosotros
quién decide ese orden.

Podriamos hacer que nuestras clases implementasen j ava. ut i | . Conpar at or , Pero entonces
no habriamos avanzado mucho desde € g emplo anterior, es decir, estariamos limitados aun
orden, por lo que lo norma sera escribir digtintas clases que implementen este interface para
después usar la que necesitemnos en cada momento. Para ordenar nuestraclase Usuar i o
escribiremaos dos clases, una para ordenarlos por nombre, y otra por edad.

i mport java.util.Conparator;
cl ass NonbreConpar at or i npl enents Conparator {

public int conpare(Object ol, Object 02) {
Usuario ul = (Usuario) ol;
Usuario u2 = (Usuario) o2;
return ul. get Nonbre(). conpareTo(u2. get Nonbre());

}

publ i c bool ean equal s(Obj ect 0) {
return this == o;
}

}
i mport java.util.Conparator;

cl ass EdadConparat or i npl enents Conparator {

public int conpare(Object o0l, Object 02) {




Ordenaci 6n de col ecciones de elementos

Usuario ul = (Usuario) ol;
Usuario u2 = (Usuario) o02;
return ul.getEdad() - u2.getEdad();

}

publ i ¢ bool ean equal s(Cbject 0) {
return this == o;

}

}
Ahora solo nos queda usarlos, nada mas fécil

ArrayList lista = new ArrayList();

lista.add(new Usuario("uno", 11));

lista.add(new Usuario("dos", 2));

lista.add(new Usuario("tres", 3));

lista.add(new Usuario("cuatro", 44));

printList(lista);

Systemout.println("\'n Ahora ordenados por nonbre...");
Col l ections.sort(lista, new NonmbreConparator());
//metodo que inprime la lista

printList(lista);

Systemout.println("\n y ahora ordenados por edad...");
Col | ections.sort(lista, new EdadConparator());

/I metodo que inprinme la lista

printList(lista);

¢Y que hago con los arrays?.
Adivinaadivinanza: j ava. util . Arrays

Caodigo de los g emplos.

Descargate @ codigo con los gemplos de los articul os de la siguiente direccion:
http://Amww.|avahi pano.com/downl oad/elempl os/ordenar.zip

Anexo de Martin Pérez
Queria afadir un matiz a articulo de ordenaciéon y en particular ala ordenacion de Strings.

En € articulo no se hatenido en cuenta que € método compareTo() para Strings redlizala
ordenacion basandose enlos codigos ASCII. Por lo tanto la salida no sera correctayaque

No vaatratar bien los acentos ni letras como lafi

Vaaordenar mal los nimeros Ej : 1,10,110,2,3,4,45,5,....

Las mayusculas tienen codigo ASCI menor, por lo que saldran antes que todas las
entradas con minUsuculas, €c..

Por lo tanto s 1o que quieres hacer es ordenar Strings yo te sugeririaago como esto :

Col | ator esCol |l ator = Col |l ator. getlnstance(new Local e("es", "ES",
"EURO'));

/'l EURO es para estar al dia

Arrays. sort (nyArray, esCol | ator);
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Nota: Collator implementalainterfaz Comparator

¢, Ventgjafrente a currarte tu propio compareTo() para ordenar Strings ?
S envez de coger € Locae Espafiol coges € de lamaquina tu programa ordenara bien en
cudquier lenguge.

Alberto M olpecer es es ahora mismo desarrollador de aplicaciones en ambito
cliente/servidor paralaempresa T-Systems - debis Systemhaus en Munich (Alemania).
Cuando no edta trabgjando 0 "metiendo cafia’ a resto de los integrantes de javaHispano
intenta pasear con sU novia, buscar la desgparecidalogicadel idiomaademén o intenta
olvidar la pesadilla que es buscar piso en Munich.

Para cuaquier duda o tiron de orgjas, e-mal a a @javahispano.com




